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Patentanmeldung 
Heraeus Kulzer GmbH & Co. KG 
Dynamischer Mischer mit geringem Durchflusswiderstand 

Patentanspruche 

. Dynamischer Mischer, insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteii (1), mit einer Ausbringoffnung (2) am vorderen Ende des 
Kammerteils (3), mit einem am hinteren Ende des Kammerteils (4) angeordneten Ver- 
schlussteil (5), welches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen (6, 7) fur einzu- 
bringende Einzelkomponenten, sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle 
(22), die im Kammerteii (1) urn seine Langsachse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Eintrittsoffnung (7) fur die in groBerer Menge vorliegende Komponente 
CMehrkomponente") aufcerhalb des von Mischelementen erreichbaren Bereiches der 
Kammer zu einem Pufferreservoir (8) weitet. 

Dynamischer Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einzelkom- 
ponenten in von 1 abweichenden Mischungsverhaltnissen vorliegen und/oder, dass die 
Gesamtflache der Eintrittsoffnungen einer Komponente ungleich der Gesamtflache der 
Eintrittsoffnungen einer anderen Komponente ist. 

Dynamischer Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Puffer- 
reservoir (8) urn die Eintrittsoffnung (7) herum erstreckt. 

Dynamischer Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
an das Verschlussteil angrenzendes Ende (9) des Pufferreservoirs (8) zumindest teil- 
weise nicht im rechten Winkel zur senkrecht zur Rotationsachse angeordneten Rotati- 
onsebene steht. 
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5. Dynamischer Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
an das Verschlussteil (5) angrenzendes Ende (10) des Pufferreservoirs (8) zumindest 
teilweise als Rundung ausgeformt ist. 

6. Dynamischer Mischer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
an das Verschlussteil (5) angrenzendes Ende (9) des Pufferreservoirs (8) zumindest teil- 
weise als Schrage gestaltet ist. 

7. Dynamischer Mischer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Pufferreser- 
voir (8) sich kreissegmentformig mindestens 90° uber die Bodenplatte erstreckt oder 
liber ein Viertel der Flache der Bodenplatte erstreckt. 

8. Dynamischer Mischer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein 
Teil der Eintrittsoffnung (7) von einem feststehenden Umlenkelement (11) beabstandet 
uberdeckt wird. 

9. Dynamischer Mischer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die dem Misch- 
raum zugewandte Flache des Umlenkelementes (11) kleiner als die Summe der Flachen 
der Austrittsoffnungen (12) des Pufferkammer (8) in die Mischkammer (21) ist. 

10. Dynamischer Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Summe der 
Durchflussquerschnittsflachen der Pufferkammer (8) grafter als die der Eintrittsoffnung 
(7) ist. 

11. Dynamischer Mischer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlenkele- 
ment (1 1) an seinen Kanten abgerundet ist. 

12. Dynamischer Mischer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlenkele- 
ment (1 1) an seinen Kanten abgeschragt ist. 

13. Dynamischer Mischer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlenkele- 
ment (1 1) an seiner der Einlassoffnung zugewandten Seite eine Trennkante (13) zur 
Zerteilung des Produktstromes besitzt. 

14. Dynamischer Mischer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlenkele- 
ment (1 1 ) uber dem Mittelpunkt der Einlassoffnung (7), vom Inneren des Mischers gese- 
hen, angeordnet ist. 
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15. Dynamischer Mischer, insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteii (1), mit einer Ausbringoffnung (2) am vorderen Ende des 
Kammerteils (3), mit einem am hinteren Ende des Kammerteils (4) angeordneten Ver- 
schlussteil (5), welches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen (6, 7) fur einzu- 
bringende Einzelkomponenten, sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle 
(22), die im Kammerteii (1) urn seine Langsachse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Teil der Pufferkammer (14), angeordnet zwischen der Eintrittsofmung (7) und 
der Mischkammer (21), aufterhalb des direkten Stromungswegs angeordnet ist. 

16. Dynamischer Mischer nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Puffer- 
kammer (14) mindestens eine zum Mischraum (21) hin angeordnete Entluftungsoffnung 
(15, 16, 17, 18) besitzt, deren Querschnittsflache deutlich kleiner als die der Eintrittsoff- 
nung (7) ist. 

17. Dynamischer Mischer nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Entluf- 
tungsofmung (15) schlitzformig axial am Ende der Pufferkammer (14) angebracht ist. 

18. Dynamischer Mischer nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Entluf- 
tungsofmung (16) schlitzformig radial an der AuSen- und/oder Innenseite der Puffer- 
kammer (14) angebracht ist. 

19. Dynamischer Mischer nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Entluf- 
tungsoffnungen (17, 18) als runde Oder eckige Locher ausgeformt sind. 

20. Dynamischer Mischer nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Entluf- 
tungsoffnungen (15, 16, 17, 18) sich zur Mischkammer hin verengen. 

21 . Dynamischer Mischer, insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteii, mit einer Ausbringoffnung am vorderen Ende des Kammer- 
teils, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil, wel- 
ches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen fur einzubringende Einzelkompo- 
nenten, sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle (22), die im Kammerteii 
(1) urn seine Langsachse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass beide Komponen- 
ten uber die verffigbare radiale Breite des Verschlussteils (5) in die Mischkammer (21) 
eintreten. 
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22. Dynamischer Mischer nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ei- 
ne Eintrittsoffnung (6) zu einerzur Mischkammerseite hin offenen Rinne (18) ausgebildet 
ist. 

23. Dynamischer Mischer nach einer der Anspruche 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rinne (18) gebogen und oder geknickt verlauft. 

24. Dynamischer Mischer nach einer der Anspruche 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass die in Rotationsrichtung befindliche Kante (19) der Rinne (18) abgerundet oder ab- 
geschragt ist. 

25. Dynamischer Mischer, insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteil, mit einer Ausbringoffnung am vorderen Ende des Kammer- 
teils, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil, wel- 
ches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen fQr einzubringende Einzelkompo- 
nenten, sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle, die im Kammerteil urn 
seine Langsachse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen Mi- 
scherwelle (22) und Kammerteil (1) an keiner Stelle kleiner als 4 mm ist. 

26. Dynamischer Mischer, insbesondere fQr Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteil, mit einer Ausbringoffnung am vorderen Ende des Kammer- 
teils, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil, wel- 
ches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen fur einzubringende Einzelkompo- 
nenten, sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle, die im Kammerteil urn 
seine Langsachse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache der 
Mischerwelle (22) weniger als 20 % der Querschnittsflache des Kammerteils (1) betragt. 

27. Dynamischer Mischer, insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteil, mit einer Ausbringoffnung am vorderen Ende des Kammer- 
teils, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil, wel- 
ches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen fQr einzubringende Einzelkompo- 
nenten, sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle, die im Kammerteil urn 
seine Langsachse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache der 
Mischwelle (22) inklusive der Mischelemente (23, 28, 27, 30) weniger als 60 % der 
Querschnittsflache des Kammerteils (1) betragt. 



SSR/SJ/OS/20040095 



28. Dynamischer Mischer nach einer der Anspruche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass 
er Mischelemente (23) besitzt, die in Rotationsrichtung eine parallel zu Mischerachse 
stehende Prallflache (24) aufweisen und zumindest teilweise nach hinten hin schmaler 
(25, 27) werden. 

29. Dynamischer Mischer nach einer der Anspruche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest ein Teil der an der Mischwelle (22) angebrachten Mischelemente (23) partiell 
eine Massestromung entgegen der Forderrichtung erzeugen indem mindestens eine 
seiner in Radialebene verlaufenden Flachen (26) gegen den Produktstrom hin abge- 
schragt ist. 

30. Dynamischer Mischer nach einer der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch die Stellung und Form der an der Mischerwelle (22) angebrachten Mischelemente 
(28, 29, 30) die zu mischende Masse wechselweise in radialer Richtung von auften nach 
innen und zurOck fordert. 

31. Dynamischer Mischer nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein 
Teil der an der Mischerwelle (22) angebrachten Mischelemente (28) so abgeschragt und 
axial so zu einander angeordnet sind, dass sie einen konischen Durchflusskanal (31, 32) 
bilden. 

32. Dynamischer Mischer nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein 
Teil der Mischelemente (28) radial so hintereinander angeordnet sind, dass die Konizitat 
(31, 32) sich abwechselnd nach auften und innen richtet. 

33. Dynamischer Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens zwei der an der Mischerwelle (22) in axialer Richtung zu einander an- 
gebrachten Mischelemente (29, 30) teilweise mit einander verbunden sind (33, 34, 35 
36). 

34. Dynamischer Mischer nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, die Verbindung (33, 
34, 35, 36) der Mischelemente (29, 30) auf Radialebene abwechselnd innen und aufcen 
angebracht sind. 

35. Dynamischer Mischer nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, die Verbindung (33, 
34) der Mischelemente (30) zur Produktflussseite hin einen Bogen (37) beschreiben. 
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Patentanmeldung 
Heraeus Kulzer GmbH & Co.KG 
Dynamischer Mischer mit geringem Durchflusswiderstand 



Die Erfindung betrifft einen dynamischen Mischer mit geringem Durchflusswiderstand. 



Mehrkomponentenmischsysteme fur Produktendanwender haben sich insbesondere im Dental- 
bereich durchgesetzt. Dabei handelt es sich zum einen urn handbetriebene Gerate fur Doppel- 
kartuschen, bei denen die Mischung von relativ kleinen Mengen und niedrigen Viskositaten uber 
einen Statikmischer erzeugt wird. Zum anderen gibt es motorgetriebene Mischgrate die aulier 
der Materialforderung auch noch einen sogenannten dynamischen Mischer mit rotierender 
Mischelementen antreiben. In diesen Geraten konnen Materialien sowohl aus Kartuschen als 
auch aus Folienbeuteln verarbeitet werden. Die inzwischen im Dentalbereich weit verbreiteten 
Gerate dieser Art sind auf zwei Komponenten im Mischungsverhaltnis 5:1 ausgerichtet. 

Das in EP 0 993 863/US 6,244,740, EP 1 029 585 und EP 1 099 470/US 6,523,992 beschrie- 

•ene Problem dieser ungleichen Komponentengrolien ist ein zu Beginn der Forderung schwan- 
bndes Mischungsverhaltnis, dort gelost wurde indem die volumengroGere Komponente durch 
einen Kanal umgelenkt wird und daher spater als die volumenkleinere Komponente in den ge- 
meinsamen Mischraum eintrifft. 

In EP 1 072 323 A1 ist auch fur den Dentalbereich ein Mischgerat beschrieben, das Komponen- 
ten auEer im Verhaltnis 5:1 auch 1:1 verarbeiten kann. 

Ein solches, nicht mit den existierenden Geraten inkompatibles System hat jedoch enorme 
Vermarktungsprobleme wegen hoher zusatzlicher Investitionskosten beim Endanwender. 

MengenmaBig machen gerade von den im Dentalbereich angewandten Abformmaterialien die- 
- jenigen mit knetbarer Konsistehz einen sehr grolien Anteifaus: Gerade diese Konsistenz aber 
ist es, die deren Verarbeitung in den Automischsystemen bislang verhindert. 
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Einerseits stofcen die Gerate an ihre Leistungsgrenzen beim Austragen der Substanzen, ande- 
rerseits erzeugt der dynamische Mischer durch die hohe Reibung unerwiinschten Warmeein- 
trag in das Produkt. Die Reaktionsgeschwindigkeit der mehrkomponentigen Pasten ist stark von 
der Temperatur abhangig. Sie sind bei Raumtemperatur ausreichend lange in pastosem Zu- 
stand, und harten dann durch die Temperaturerhohung im Mund in kurzer Zeit zu einem 
Elastomer aus. Die bei jedem Geratetyp unterschiedliche Warmezufuhr beim Mischen fuhrt be- 
reits aufterhalb der Mundhohle zum Aufbau von elastomeren Anteilen, was zu einer verzerrten 
Abformung fuhren kann. 

Dieser Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen dynamischen Mischer filr die existie- 
renden Mischgerate zu entwickeln, der Schwankungen im Mischungsverhaltnis ausgleicht und 
zugleich alle im Dentalbereich verwendeten Konsistenzen hinreichend gut vermischt, ohne da- 
bei Obermaliig viei Warme im Produkt zu entwickeln. 

Diese MaBnahmen sollen primar nach dem Mischvorgang die Ruckhartung der Komponenten in 
die Kartusche/Beutel verhindern und zugleich den Staudruck im Mischer minimieren. Aufcerdem 
ware es noch von Vorteil, wenn die normalerweise bei Forderbeginn etwas vorlaufende „groBe" 
Komponente etwas zuruckgehalten wird. 

Die Aufgabe wird durch dynamische Mischer gemafi den unabhangigen Anspruchen gelost. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. Die Merkmale 
der abhangigen Anspruche lassen sich erfindungsgemafc mit Merkmalen anderer Anspruche 
beliebig kombinieren. 

Jogliche Losungen der Aufgabe stellen Mischer dar, bei denen eine Pufferkammer zur Auf- 
lahme der zunachst in starkerem Malie als benotigt austretenden Mehrkomponente vorhanden 
ist. Dabei ist keine Abtrennung der Puffer- und Mischkammern vorgesehen. 

In bevorzugten Ausgestaltungen wird die Vermeidung der Ruckhartung und die Komponenten- 
verzogerung durch eine Pufferkammer realisiert, die ein Umlenkelement zwischen der Einlass- 
offnung und der Mischkammer besitzt. 

Eine weitere bevorzugte AusfQhrungsform besteht in Vorrichtungen, bei denen zu Beginn ein 
Teil der Komponente in eine Kammer geleitet wird, die sich lediglich entluften kann, aber so 
enge Spalten oder Locher hat, das die Paste nicht hindurchfliefcen kann. Diese „tote" Kammer 
stellt keinen Durchflusskanal dar. 
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Bei der Gestaltung der eigentlichen Mischkammer und der Mischfliigel liegen die Verbesserun- 
gen hauptsachlich auf dem Effekt der dunnen MischweJIe. Als besonders vorteilhaft erweisen 
sich die bestimmte Fliigelgestaltungen und-formen, welche unten naher beschrieben werden. 

Es kann eine Rinne zum Einleiten der zweiten Komponente vorgesehen sein, urn die Verhalt- 
nisgleichheit der beiden Kanale zu gewahrleisten. Das verringert jedoch die zumckhaltende 
Wirkung des anderen Kanals/Kammer. 

Aufgrund der/dem anwendungstechnisch benotigten teilweise sehr hohen Viskositat/Fuilgrad 
von dentalen Abformmaterialien ist jede Umlenkung des Materialflusses oder VerjQngung des 
Durchflussquerschnittes mit Druckaufbau und Reibungswarme verbunden. 

|Zweckmaliigerweise wird eine Kompatibiiitat zu bestehenden Kartuschensystemen angestrebt 
Dadurch sind auiierhalb des dynamischen Mischers alle Bemaftungen vorgegeben. Innerhalb 
des Mischgehauses sollen daher ein moglichst grofier Durchflussquerschnitt, wenige Umlen- 
kungen und Verengungen realisiert werden. 

Auf verlangerte Kanale wie in EP 0 993 863/US 6,244,740, EP 1 029 585 und EP 1 099 470/ 
US 6,523,992 wird aus diesem Grund verzichtet. Zum Auffangen der bei Forderbeginn im Gber- 
schuss eintretenden Komponente wird eine Pufferkammer verwendet, deren Gesamtdurch- 
flussquerschnitt deutlich groGer als der der Produkteintrittsoffnung ist. 

Zur vollstandigeren Ausnutzung der Pufferkammer kann zumindest ein Teil der Eintrittsoffnung 
von einem feststehenden Umlenkelement abgedeckt werden. 



^ ich eine Pufferkammer, die durch spezielle Anordnung des feststehenden Umlenkelementes 
•efullt wird und durch die geringe GroRe der an deren Ende befindlichen EntlOftungsoffnung 
nicht fur Materialdurchfiuss geeignet ist, bringt fur einige Konsistenzen bereits Vorteile. 

Urn den Durchfluss auch in dem Mischbereich leicht zu gestalten, sollte die Querschnittsflache 
der Mischerwelle nicht mehr als 1/5 des inneren Querschnittes des damit bestOckten Kammer- 
teils betragen. Dadurch kann an den Stellen, wo das Produkt durchfliefit, der Abstand zwischen 
Mischerwelle und Kammerteil auf mindestens 4 mm gebracht werden, ohne den AuBendurch- 
messer und somit das Inhaltsvolumen unnotig zu vergroliem. Urn moglichst geringe Prallfla- 
chen in Materialflussrichtung zu erzeugen, werden vorteilhaft die einzelnen Mischelemente so 
schmal gehalten, dass auch anden mit Mischelementen besetzten Ebenen mindestens 40 % 
des inneren Kammerteilque'rschnittes als Durchflussquerschnittsflache genutzt werden kann. 
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Um bei einem auf Durchfluss und geringe Reibung optimierten Mischer noch ausreichende 
Mischqualitat zu erzielen, werden die Mischelemente zweckmafcig so gestaltet und angeordnet , 
dass sie Produktfluss erzeugen, der aufcer in Rotationsebene und Forderflussrichtung auch 
gegen den Forderstrom und gegen die Fliehkraft gerichtet ist. Durch trapezformige Gestaltung 
Oder entsprechendes Rundung eines Teils der Mischelemente kann eine ebenfalls trapezformi- 
ge, dreieckige Oder vergleichbare Durchflussoffnung geschaffen werden, die den Produktstrom 
abwechseln nach innen und auften leitet. 

Indem zumindest ein Teil der Mischelemente zumindest teilweise so abgeschragt oder abge- 
rundet werden, dass sie einen partiell entgegengesetzt der Forderflussrichtung entstehende 
partielle Stromung erzeugen, kann der erfindungsgemalie Mischer auch bei niedrigeren Visko- 
sitaten hinreichende Mischqualitaten erzeugen. 

Um hinter den Mischelementen den Unterdruck und das Verfangen von Luftblasen zu vermei- 
den, die die Mischqualitat ebenfalls verschlechtern, konnen die zum Kammerteil gerichtete Sei- 
te der Mischelemente teilweise an ihrer gegen Forderfluss- und Rotationsrichtung gewandten 
Kante zumindest teilweise abgeschragt oder abgerundet werden. 

Eine weitere Verbesserung der Mischqualitat wird erzielt, indem auch die zweite Komponente 
uber die gesamte verfugbare radiale Breite der der Mischkammer zugewandten Flache des 
Verschlussteils in die Mischkammer eingeleitet wird. Dazu wird die Eintrittsoffnung zu einer Rin- 
ne erweitert, die sich weitestgehend, mehr oder weniger gebogen oder geknickt von der Mi- 
scherwellenoffnung bis zum Kammerteil hinzieht. 

usgestaltungen der Erfindung werden in den Zeichnungen naher beschrieben: 
Fig. 1 zeigt einen Mischer mit der Pufferkammer 8, 
Fig. 2 zeigt die Entluftungsoffnung 18 und das gerundete Ende 10, 

Fig. 3 zeigt - gegenuber Fig. 2 um 90° gedreht - die abgeschragte Kante 19 der Entluftungsff- 
nung 18, 

Fig. 4 und 5 zeigen die Variante, dass das Ende der Pufferkammer nicht rechtwinklig zur Ro- 
tationsebene verlauft, 

Fig. 6 bis 8 zeigen Umlenkelemente, 
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Fig. 9 und 10 zeigen die Pufferkammer 14 zwischen der Eintrittsoffnung 7 und der Mischkam- 
mer 21, 



s 

«^ Si 



Fig. 1 1 zeigt EntlGftungsoffnungen 1 7, 1 8, die als runde oder eckige Locher ausgeformt 

sind. 

Fig. 12 bis 15 zeigen Gestaltungsmoglichkeiten der Mischelemente. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung ist ein dynamischer Mischer, insbesondere fur Dentalmateria- 
lien verschiedenster Konsistenzen, mit einem Kammerteil, mit einer Ausbringoffnung am vorde- 
ren Ende des Kammerteils, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Ver- 
schlussteil, welches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen fur einzubringende Ein- 
:elkomponenten sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle, die im Kammerteil urn 
seine Langsachse drehbar ist, wobei sich die Eintrittsoffnung 7 fur die in grofterer Menge vorlie- 
gende Komponente („Mehrkomponente") auBerhalb des von Mischelementen erreichbaren Be- 
reiches der Kammer zu einem Pufferreservoir 8 weitet. 




Bevorzugt ist dabei mindestens eines der Merkmale, 

dass sich das Pufferreservoir 8 radial auf beide Seiten der Eintrittsoffnung 7 erstreckt; 

dass mindestens ein Ende 9 des Pufferreservoirs 8 zumindest teilweise nicht im rechten Winkel 
zur Rotationsebene steht; 

dass mindestens ein Ende 10 des Pufferreservoirs 8 zumindest teilweise als Rundung ausge- 
" rmt ist; 

dass mindestens ein Ende 9 des Pufferreservoirs 8 zumindest teilweise als Schrage gestaltet 
ist; 

dass das Pufferreservoir 9 sich mindestens 90° uber die Bodenplatte erstreckt; 

dass zumindest ein Teil der Eintrittsoffnung 7 von einem feststehenden Umlenkelement 1 1 ab- 
gedeckt wird; 

dass die dem Mischraum zugewandte Flache des Umlenkelementes 1 1 kleiner als die Summe 
der Austrittsoffnungen 12 des Pufferkammer 8 ist; 



dass die Summe der Durchflussquerschnittsflachen der Pufferkammer grSEer als die der Ein- 
trittsoffnung 7 ist; 
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dass..das Umlenkelement 1 1 an seinen Kanten abgerundet ist; 
dass das Umlenkelement 1 1 an seinen Kanten abgeschragt ist; 

dass das Umlenkelement 1 1 an seiner der Einlassoffnung zugewandten Seite eine Trennkante 
13 zur Zerteilung des Produktstromes besitzt; und 

dass das Umlenkelement 11 mittig uberder Einlassoffnung 7 angeordnet ist. 

Eine weitere Ausgestaltung besteht in einem dynamischen Mischer, insbesondere fur Dental- 
materialien verschiedenster Konsistenzen, mit einem Kammerteil 1 , mit einer Ausbringoffnung 
2 am vorderen Ende des Kammerteils 3, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils 4 an- 
geordneten Verschlussteil 5 mit Eintrittsoffnungen 6, 7 fur einzubringende Einzelkomponenten, 
die in von 1 abweichenden Mengenverhaltnissen vorliegen und zu mischen sind, sowie einer 
zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle 22, die im Kammerteil 1 urn seine Langsachse dreh- 
bar ist, wobei er eine Pufferkammer 14 angeordnet zwischen der Eintrittsoffnung 7 und der 
Mischkammer 21 besitzt, die nicht als Durchflusskanal fur eine der Komponenten genutzt wird. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist bevorzugt mindestens eines der Merkmale vorhanden, 

dass die Pufferkammer 14 mindestens eine zum Mischraum 21 hin angeordnete Entluftungsoff- 
nung 15, 16, 17, 18 besitzt, deren Querschnittsflache deutlich kleiner als die der Eintrittsoffnung 
7 ist; 

dass die Entluftungsoffnung 15 schlitzformig axial am Ende der Pufferkammer 14 angebracht 

y 

dass die Entluftungsoffnung 16 schlitzformig radial an der Aulien und/oder Innenseite der Puf- 
ferkammer 14 angebracht ist; 

dass die Entluftungsoffnungen 1 7, 1 8 als runde oder eckige Locher ausgeformt sind; und dass 
die Entluftungsoffnungen 15, 16, 17, 18 sich zur Mischkammer hin verengen. 

Eine weitere Ausgestaltung besteht in einem dynamischen Mischer, insbesondere fur Dental- 
materialien verschiedenster Konsistenzen, mit einem Kammerteil 1 , mit einer Ausbringoffnung 
2 am vorderen Ende des Kammerteils 3, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils 4 ange- 
ordneten Verschlussteil 5 mit Eintrittsoffnungen 6, 7 fur einzubringende Einzelkomponenten, die 
in von labweichenden Mengenverhaltnissen vorliegen und zu mischen sind, sowie einer zentri- 
schen Offnung fur eine Mischerwelle 22, die im Kammerteil 1 urn seine Langsachse drehbar ist, 
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wobei beide Komponenten Qber die verfugbare radiale Breite des Verschlussteils 7 in die 
Mischkammer 21 eintreten. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist bevorzugt mindestens eines der Merkmale vorhanden, 

dass sich mindestens eine Eintrittsoffnung 6 zu einer zur Mischkammerseite hin offenen Rinne 
1 8 verzweigt; 

dass die Rinne 18 gebogen und oder geknickt verlauft, und 

dass die in Rotationsrichtung befindliche Kante 19 der Rinne 18 abgerundet oder abgeschragt 
ist: 

(Eine weitere Ausgestaltung besteht in einem dynamischen Mischer, insbesondere fiir Dental- 
materialien verschiedenster Konsistenzen, mit einem Kammerteil 1 , mit einer Ausbringoffnung 
2 am vorderen Ende des Kammerteils 3, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils 4 an- 
geordneten Verschlussteil 5 mit Eintrittsofmungen 6, 7 fur einzubringende Einzelkomponenten, 
die in von 1 abweichenden Mengenverhaltnissen vorliegen und zu mischen sind, sowie einer 
zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle 22, die im Kammerteil 1 urn seine Langsachse dreh- 
bar ist, 

wobei der Abstand zwischen Mischerwelle 22 und Kammerteil 1 an keiner Stelle kleiner als 4 
mm ist; oder 

die Querschnittsflache der Mischerwelle 22 weniger als 20 % der Querschnittsflache des Kam- 
erteils 1 betragt; oder 

die Querschnittsflache der Mischwelle 22 inklusive der Mischelemente 23, 28, 27, 30 weniger 
als 60 % der Querschnittsflache des Kammerteils 1 betragt. 

Die Mischelemente konnen verschieden gestaltet sein, bewahrt haben sich Mischelemente 23, 
die in Rotationsrichtung eine parallel zu Mischerachse stehende Prallflache 24 aufweisen und ' 
zumindest teilweise nach hinten hin schmaler 25, 27 werden. 

Vorteilhaft ist es ferner, dass zumindest ein Teil der an der Mischwelle 22 angebrachten Misch- 
elemente 23 partiell eine Massestromung entgegen der Forderrichtung erzeugt, indem mindes- 
tens eine der in Radialebene verlaufenden Flachen 26 gegen den Produktstrom hin abge- 
schragt ist: " ' 
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Insbesondere kann durch die Stellung und Form der an der Mischerwelle 22 angebrachten 
Mischelemente 28, 29, 30 die zu mischende Masse wechselweise in radialer Richtung von au- 
ften nach innen und zuruck gefordert werden. 

Es kann auch von Vorteil sein, wenn zumindest ein Teil der an der Mischerwelle 22 angebrach- 
ten Mischelemente 28 so abgeschragt und axial so zu einander angeordnet sind, dass sie einen 
konischen Durchflusskanal 31, 32 bilden; oderdass 

zumindest ein Teil der Mischelemente 28 radial so hintereinander angeordnet ist, dass die Ko- 
nizitat 31, 32 sich abwechselnd nach aulien und innen richtet; 

oder dass mindestens zwei der an der Mischerwelle 22 in axialer Richtung zu einander ange- 
(brachten Mischelemente 29, 30 teilweise mit einander verbunden sind 33, 34, 35, 36. 

Dabei sind vorteilhaft die Verbindungen 33, 34, 35, 36 der Mischelemente 29, 30 auf Radial- 
ebene abwechselnd innen und aufSen angebracht. 

Die Verbindung 33, 34 der Mischelemente 30 kann zur Produktflussseite hin einen Bogen 37 
beschreiben. 
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Figur 7 




Figur 8 



Unser Zeichen: P10304 

26. Februar 2004 



• 



Zusammenfassung 



Dynamische Mischer fOr zwei pastenformige Einzelkomponenten, die in von 1 abweichenden 
Mengenverhaltnissen vorliegen und zu mischen sind, bei denen eine Pufferkammer zur Auf- 
nahme der zunachst in starkerem Mafle als benotigt austretenden Mehrkomponente vorhanden 
ist, und bevorzugt die Vermeidung der Riickhartung und die Komponentenverzogerung durch 
Sine Pufferkammer realisiert sind, die ein Umlenkelement zwischen der Einlassoffnung und der 
Mischkammer besitzt. Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform besteht darin, dass zu Beginn 
ein Teil der Komponente in eine Kammer geleitet wird, die sich lediglich entluften kann, aber so 
enge Spalten oder Locher hat, das die Paste nicht hindurchflielJen kann.. 
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